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O1. Introdugao 05. H, como vetor energetico

02. Combustiveis Fosseis 06. Como produzir H,

03. Matriz Energeética 07. Desafios do H, como vetor energético

04. Fontes de Energia Renovavel 08. Experimento



Objetivos

1 Apresentar o debate a cerca de fontes Introduzir conceitos de
de energia e transicdo energética. eletroquimica bdsica.

Apresentar tecnologias alternativas e
producdo de gds hidrogénio a partir de
eletrolise.

Realizar a producdo de
hidrogénio experimentalmente.
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Introducao

O uso das fontes alternativas de energia vem
crescendo com o passar do fempo, por serem
Mmenos poluentes, comparada aos combustiveis
fosseis. O gds hidrogénio como é

considerado uma alternativa energeticq,
mesmo Ndo sendo uma fonte de energia
primariq, precisando ser produzido por outra

de valor agregado elevado e a busca por
alternativas passa a ser uma necessidade para
gue possa ser usado em larga escala.




Combustiveis Fosseis

O uso de combustiveis fésseis desempenha um
papel central na matriz energetica global, os
gases frutos da queima ao se acumularem na
atmosferq, intensificam o agquecimento global,
provocando alteracdes climaticas profundas.

Embora a matriz energética nacional seja
conhecida por sua forte presenca de fontes
renovaveis, o_petroleo e o gds natural sdo
amplamente utilizados no setor de tfransporte e
na geracdo de energia elétrica no Brasil.




Energia

Limpa X Renovavel

As energias limpas Energia renovavel é
consistem em sistemas de aquela que vem de
producdo de energia que recursos ou fontes de

excluem gualguer tipo de : ~
— = energia gue sdo
poluicdo, principalmente por

emissdo de gases de efeito naturalmente
estufa como o0 CO2, reabastecidos, como sol,

causadores das mudancas vento, chuva, mares e
climaticas. energia geotérmica.
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Matriz Energetica Nacional

Derivadosde ~ Nuclear;22% A matriz energética brasileira € diversificada
petroleo; _ Carvido e derivados;
i S e se destaca pelo_alto uso de fontes
8,3% , : : . : ,
Solar; 1,7% ( renovaveis. A principal fonfte de energia € a
Edlica: 8,8% & hidrelétrica, que representa cerca de 60% da

V ety Rrroducdo de eletricidade no pais. Alem do
Biomassa; Ny

9,1% energia Hidraulica, o Brasil fambem utiliza

outras fontes limpas como: Biomassaq,

Matriz Elérica Brasileira 2020 (BEN, Mi21)

Energia Edlica e Solar.



Como o Hidrogénio
(H2) entra nessa

historia?




Hidrogénio (H.)

e O H, € um vetor energetico, nao uma

fonte de energia.

e Nao encontramos o H, de forma
isolada na natureza, precisamos

produzi-lo.

e Existem diversos meétodos de
producao de H,. Por exemplo, a partir

da Eletrdlise.




Producao de Hidrogénio

A producdo de hidrogénio pode ser realizada por diversos
métodos, cada um com suas vantagens e desvantagens. Alguns
deles sdo:

e Eletrolise da Agua
e Gaseificacao de Carvao
e Biomassa




Producao de Hidrogénio

Metodo Vantagens Desvantagens

Eletrélise da Agua
(Hidrogénio Verde)

Alto custo de energia,

Limpo, sustentavel, versatil .
infraestrutura

Reforma a Vapor de Custo relativamente baixo,

. . . Altas emissoes de CO2
Hidrocarbonetos infraestrutura existente

Abundancia de carvao, Altas emissoes de CO2 e
baixo custo poluentes

Gaseificacao de Carvao

Renoavel, reduz emissoes Tecnologia ainda em

Biomassa .
de CO2 desenvolvimento, custo




Hidrogénio Verd

e

O hidrogénio verde é produzido através da

eletrélise da agua utilizando energia elétrica

proveniente de fontes renovaveis, co
e a edlica. Nesse processo, a molécu

Mo a solar

a de dgua

(H,O) é separada em seus componentes:

hidrogénio (H,) e oxigénio (O,).

H. Verde é realmente verde?

H H

XN H H




Classificagoes do H,

CONHECE AS “CORES” DE HIDROGENIO?

Variam de acordo com a fonte e o processo de extracao.

HIDROGENIO
VERDE

- Extraido a partir de fontes
renovaveis, cComo energia
eolica e solar fotovoltaica;

HIDROGENIO HIDROGENIO
CINZA AZUL

- Extraido a partir de fontes - Extraido a partir de fontes
nao renovaveis, como o nao renovaveis, COmo o
gas natural e carvao; gas natural e carvao;

« Producao por eletrélise,
sem emissao de carbono;

« Producao com emissao de - Producao com capturae
carbono; armazenamento de

carbono;

- Vilao do aquecimento . Alternativa mais limpa

global. - Energialimpa com
ressalvas.

atualmente.
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Fonte: Lactec



Eletrolise

Decomposi¢cdo da dgua em hidrogénio (Hy)
— } — e oxigénio (O,) utilizando eletricidade.

Catodoi-) Anodo(+)

Esse processo ocorre em um sistema, onde
dois eletrodos, um anodo e um catodo, sdo
imersos em uma solucdo agquosad, uma
corrente elétrica passa pelos eletrodos,
onde hidrogénio ¢é produzido no caftodo,
engquanto o oxigénio é produzido no anodo.

Cuba eletroelitica



Eletrolito




Eletrodo

Bateria

Eletrodo

Catodo — Anodo é chamado é chamado
Cation
Anion se nele se nele
| ocorrer ocorrer

"

Solucao eletrolitica



Reacao Eletroquimica




Aplicagoes

obiidads Urbans

.
™ 4%  HIDROGENIO
VERDE

| BT







Vocé esta pronto pronto para realizar o
experimento de eletrolise e producao de H,!
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